NUMERIQUE ET SCIENCES INFORMATIQUES

Parcours de graphes

Fiche de synthese

(1) REPRESENTER UN GRAPHE

— Une matrice d’adjacence est un tableau a deux dimen-
sions : la case de la ligne i et de la colonne j indique
la présence, ou le poids, de 1’arc du sommet i vers le
sommet ;. Elle occupe n? cases pour n sommets.

— Une liste d’adjacence donne, pour chaque sommet, la
liste de ses voisins. Elle convient mieux quand il y a peu
d’arétes. En Python, on I’écrit avec un dictionnaire dont
les clés sont les sommets.

e G = {IIAII: [NCI! IIIII]
IICII: [IIA n, IIEII] s
nyn. [IIAII, IIRII, nsu]’
np. [/!I/r] s
ng. [ncn, nsn] R
G e @ ngm. [IIEII, ”I"]}

Un graphe non orienté se traite comme un graphe orienté ot
chaque aréte est un arc dans les deux sens. Pour un graphe
pondéré, on range des couples (voisin, poids).

(2) PARCOURS EN PROFONDEUR

IS (Parcours en profondeur) Le parcours en
profondeur avance d'un sommet a un voisin non encore

visité tant que c’est possible, puis revient en arriere. Il
utilise une pile, celle des appels récursifs ou une pile
explicite.

def profondeur(G, S, deja_vus):
deja_vus.append(S) # marquer S
print(S) # traiter S
for voisin in G[S]:
if voisin not in deja_vus:
profondeur (G, voisin, deja_vus)
profondeur (G, "4”, [1) # ACESTIR
La version itérative empile les voisins et marque un sommet
quand elle le dépile :

def profondeur_iteratif(G, S):
deja_vus = []
pile = [S]
while pile != []:
S = pile.pop()
if S not in deja_vus:
deja_vus.append(S)
print(S)
for voisin in G[S]:
if voisin not in deja_vus:

TERMINALE NSI

pile.append(voisin)

Elle affiche ATS E C R : les voisins sont dépilés dans l'ordre
inverse de leur empilement, donc le dernier voisin de A est
visité en premier.

(3) PARCOURS EN LARGEUR

IS (Parcours en largeur) Le parcours en
largeur visite le sommet de départ, puis tous ses voisins,

puis les voisins de ses voisins, et ainsi de suite. Il utilise
une file.

def largeur(G, S):
deja_vus = [S]
file = [S]
while file != []:
S = file.pop(0)
print(S)
for voisin in G[S]:
if voisin not in deja_vus:
deja_vus.append(voisin)
file.append(voisin)

Depuis A, il affiche A, puis C et I, a une aréte de A, puis E, R
et S, a deux arétes.

Profondeur Largeur

pile : dernier entré,  file : premier entré,
Structure ) . . )

premier sorti premier sorti
Marquage au dépilement a l'enfilement

En largeur, un sommet est atteint par une chaine qui a le
moins d’arétes possible : le parcours en largeur donne un
plus court chemin en nombre d’arétes.

(4) DETECTER UN CYCLE

On parcourt le graphe en profondeur sans revenir par l’aréte
d’arrivée. Si 'on dépile un sommet déja marqusé, il a été
atteint par deux chemins différents : le graphe posséde un
cycle.

def possede_cycle(G, S):
deja_vus = []
pile = [S]
while pile != []:
S = pile.pop(Q)
if S in deja_vus:
return True
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deja_vus.append(S)
for voisin in G[S]:
if voisin not in deja_vus:
pile.append(voisin)
return False

(5) RECHERCHER UN CHEMIN

On parcourt le graphe en largeur en notant, dans un diction-
naire, le prédécesseur de chaque sommet atteint, c’est-a-dire
le sommet d’ot1 I'on vient. On reconstitue ensuite le chemin
en remontant les prédécesseurs depuis l'arrivée jusqu’au
départ.

def chemin(G, depart, arrivee):
pred = {depart: None}
file = [depart]
while file !'= []:
S = file.pop(0)
for voisin in G[S]:
if voisin not in pred:
pred[voisin] = S
file.append(voisin)
if arrivee not in pred:
return []
R = [arrivee]
while R[-1] != depart:
R.append(pred[R[-1]1)
R.reverse()
return R

chemin(G, "A", "S") renvoie ['A', 'I', 'S'].

B A retenir.

— Un graphe se représente par une matrice ou par un
dictionnaire d’adjacence.

— Le parcours en profondeur utilise une pile, le par-
cours en largeur une file.

— Onmarque les sommets visités pour ne pas les traiter
deux fois.

— Le parcours en largeur trouve un chemin qui a le
moins d’arétes possible.

— Rencontrer un sommet déja marqué en profondeur
révele un cycle.

Parcours de graphes
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